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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem torowiska tramwajowego dla zadania ,Rozbudowa ul.
Chodkiewicza na odcinku od ul. Gdanskiej do ul. Wyszynskiego w Bydgoszczy”.

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi (aktualnymi) odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi SST ,Wymagania
0golne”

Najistotniejsze okreslenia podstawowe podane sg w normie PN-88/B-06250 PN-EN-206-1.

1.3 Zakres robot objetych ST.

Roboty objete Specyfikacjg dotyczg wykonania konstrukcji z betonéw konstrukcyjnych
zbrojonych wraz z deskowaniami zgodnie z dokumentacjg Projektowg — opis techniczny i rysunki
i obejmuja:

- przygotowanie mieszanki betonowej w wytworni betonéw,

- transport mieszanki na budowe,

- przygotowanie deskowan,

- betonowanie elementéw,

- pielegnacja betonu,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych

dla wykonania wszystkich elementéw zelbetowych jak w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenie robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw betonowych. Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem tych elementéw
opisano w:

- roboty zbrojarskie opisano w ST-10.04.02

1.4 Ogodine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot

z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera Budowy.

2. MATERIALY.

Wszelkie materiaty uzyte przy budowie elementéw wyszczegodlnionych w pkt 1.1 muszg posiadaé
aprobaty techniczne bgdz deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

Materialy do wykonania robot betonowych i zelbetowych nalezy stosowac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowag — opisem technicznym i rysunkami. W niniejszej specyfikaciji
przewidziano nastepujgce materiaty:

- beton konstrukcyjny klasy C30/37 (B37)

- beton konstrukcyjny klasy C20/25 (B25)

- kruszywa do wykonania odpowiedniej klasy betonu,

- woda zarobowa do betonu,

- domieszki i dodatki do betonu:

- domieszki chemiczne uplastyczniajace,

- domieszki uptynniajgce tzw. superplastyfikatory powodujgce redukcje wody zarobowe;j,
- domieszki przeciwmrozowe i domieszki zwiekszajgce wodoodpornosci,

- dodatki uszczelniajgce z pytu krzemionkowego,

- deskowania

3. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONOW.

3.1 Beton i jego wiasciwosci

Materiatowo — strukturalna ochrona betonu powinna by¢ realizowana przez:

- odpowiednig klase betonu,

- rodzaj cementu, dodatki i domieszki,

- rodzaj kruszywa i jego uziarnienie.

Beton powinien spetnia¢ wymagania dotyczgce:

- skfadnikéw betonu i wiasciwosci mieszanki betonowej,

- dostawy mieszanki betonowe;j,

- procedur kontroli produkciji,

- kryteriow zgodnosci i oceny zgodnosci okreslonych w normach PN-88/B06250 i PN-EN-206-1.
3.1.1. Klasa betonu

Nalezy stosowac klasy betonéw zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-EN 206-1.
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3.1.2. Whasciwosci fizyczne betonu

Beton bedzie spetniat wymagania PN-EN-206-1 lub PN-88/B-06250 w zakresie:

- nasigkliwos¢ nie powinna byé wieksza niz 5%,

- przepuszczalnos¢ wody, mierzona w stopniach wodoszczelnosci powinna odpowiadaé co
najmniej W8 lub wg klasy ekspozycji betonu podanej w projekcie.

- mrozoodporno$¢ powinna wykazywac stopieh mrozoodpornosci co najmniej F150 lub wg klasy
ekspozycji betonu podanej w projekcie.

3.2 .Sktadniki betonu

3.2.1. Cement

Do wykonania betonéw nalezy stosowaé¢ cement portlandzki CEM I:

- do betonu klasy C30/37 — Cement klasy 42,5N

spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2.

- do betondéw klasy C20/25- Cement klasy 32,5N

spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2.

3.2.1.1. Transport cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikow oraz posiadajgce urzadzenia do wytadowania cementu.
Sprzet powinien byé przygotowany do plombowania wsypow i wysypow. Transport cementu w
workach nalezy dokonywac krytymi srodkami transportowymi.

Transport i przechowywanie cementu wedtug BN-88/6731-08. Cement wysytany luzem powinien
miec identyfikator zgodnie z PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2.

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci producenta.

3.2.1.2. Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- temperature cementu w silosie,

- 0znaczenie czasu wigzania wedtug PN-EN 196-3,

- 0znaczenie statosci objetosci wediug PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie wediug PN-EN 196-6.

3.2.1.4. Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie trwato$ci podanym przez wytwornie. Kazda
partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie. Magazynowanie i okres sktadowania wedtug BN-
88/6731-08.

3.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonywania betonéw powinno by¢ klasy nie nizszej niz klasa betonu, do ktérego
ma by¢ uzyte i odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 z zastrzezeniami jak nizej.

Do betonéw klasy C30/37 oraz do klasy betonu C20/25 nalezy stosowac wytgcznie grysy
granitowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16mm.

Kazda dostawa kruszywa grubego to jest grysow i zwiréw powinna byé poddana badaniom
niepetnym obejmujgcym oznaczenie:

- skfadu ziarnowego,

- zawartosci ziarn nieforemnych,

- zawartosci pytdw mineralnych,

- zawartos$ci zanieczyszczen obcych,

- zawartosci grudek gliny.

Kruszywo drobne (piasek) z kazdej dostawy powinno by¢ poddane badaniom niepetnym
obejmujgcym oznaczenie:

- sktadu ziarnowego,

- zawartosci pytdw mineralnych,

- zawartosci zanieczyszczen obcych,

- zawartosci grudek gliny.

W kruszywach grubych (grysach i zwirach) oraz drobnych (piaskach) nie dopuszcza sie grudek
gliny.

Zgodnie z wymaganiami PN-86/B-06712 dostawca dostarcza z kazdg partig kruszywa i piasku
wyniki badan petnych. Partia kruszywa i partia piasku nie moze byé wieksza niz 500 ton.
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Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢
uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy mozliwie jak
najnizszym zuzyciu cementu i wody.

3.2.2.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa samowytadowczymi srodkami transportu kolejowego lub drogowego.
3.2.2.2. Magazynowanie kruszywa

Na terenie wytworni betonu powinny znajdowac¢ sie wytgcznie kruszywa okreslone w recepturach
roboczych mieszanek betonowych. Sciany zasiekdw powinny byé szczelne i dostatecznie
wysokie. Kruszywa powinny by¢ sktadowane wytgcznie na utwardzonym podtozu. Podtogi
zasiekow powinny by¢ utozone ze spadkiem na zewnatrz w celu odsgczenia wody. Kruszywa w
kazdej klasie ziarnowej i rodzaju materiatu nalezy sktadowaé oddzielnie az do czasu zarobu
mieszkanki betonowej. Nalezy zapobiegac¢ zjawisku segregacji kruszywa i chroni¢ przed
mrozem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem uziarnienia.

Kazda pryzma w zasiekach powinna by¢ oznakowana. Nalezy poda¢ pochodzenie kruszywa,
rodzaj (frakcje) oraz informacje, ze: kruszywo mozna stosowac, kruszywo w trakcie badania,
kruszywo przed badaniem.

Kruszywo sktadowane ponad miesigc powinno by¢ zbadane ponownie w zakresie zawartosci
pytéw i zanieczyszczen obcych.

3.2.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera
Budowy, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych
badan zgodnie z

PN-86/B-06712,

- przeprowadzonych w wytworni betonu badan niepetnych w zakresie podanym w punkcie 3.2.2.
3.2.3. Woda zarobowa do betonu.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN1008 “Woda zarobowa do betonu”.
Zaleca sie stosowa¢ wode wodociggowg pitng. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia
badah.

3.2.4. Domieszki i dodatki o betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez uprawniona jednostke naukowo-badawczg. Zaleca sie do$wiadczalne
sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.
Stosowane domieszki i dodatki powinny posiada¢ Aprobate Techniczng lub Certyfikat Zgodnosci
wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Jako dodatek moze by¢ stosowna wytgcznie
mikrokrzemionka dopuszczona do stosowania w budownictwie komunikacyjnym. Pyt
krzemionkowy uszczelnia beton przez wypetnienie przestrzeni miedzy innymi czgstkami. W
przypadku stosowania domieszek i dodatkéw badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wedtug PN-EN-206-1 lub PN-88/B-0625. W konstrukcjach zelbetowych nie wolno
uzywac chlorku wapnia ani dodatku zawierajgcego ten chlorek. Domieszki nalezy stosowac przy
uzyciu cementu portlandzkiego klasy 32,5 i wyzszej.

3.3 Sktad mieszanki betonowej i jej wtasciwosci

- w sktadzie mieszanki betonowej wartos¢ stosunku W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,45.
Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 400kg/m3 w betonach klasy C12/15 i
C20/25 oraz 450kg/m2 w betonach klas wyzszych,

- zaleca sie aby beton wykonywany byt z zastosowaniem kruszywa o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie podczas projektowania mieszanki betonowej,

- wskazane jest stosowanie mieszanek o konsystencji plastycznej,

- zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg nie
powinna przekracza¢ 4% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

3.3.1. Wykonanie, transport i podawanie mieszanki betonowej

- Wykonawca ma obowigzek wykonaé co najmniej jeden technologiczny zaréb prébny dla kazdej
receptury betonu. W tym celu nalezy wykonac¢ zbrojenie i deskowanie dla elementu o ksztattach
zblizonych do najbardziej skomplikowanego w projekcie dla danej klasy betonu. Do produkciji,
transportu, podawania i zageszczania stosowac sprzet przewidziany jako podstawowy. Przy
betonowaniu elementéw prébnych wymagana jest obecnosé brygadzisty ciesli i zbrojarzy. Po
rozdeskowaniu nalezy powierzchnie betonu oceni wizualnie. Nie sg dopuszczalne pecherze,
raki, wycieki zaczynu cementowego wzdtuz potgczen deskowania.
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- przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowac¢ wytacznie
wagowo z dokfadnos$cig +3% w przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych
sktadnikéw. Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowe;j i
rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Nalezy na biezgco okresla¢ jakosé betonu.

- mase betonowg nalezy transportowaé srodkami niepowodujgcymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

- czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukciji.

- mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

llos¢ “gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznos$ci rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani
wywrotek.

- czas transportu mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- - 90min przy temperaturze otoczenia +15°C,

- - 70min przy temperaturze otoczenia +20°C,

- - 30min przy temperaturze otoczenia +30°C.

- do miejsca utozenia mieszanke powinno sie dostarcza¢ w pojemnikach o konstrukciji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie. W przypadku uzycia pomp konieczne jest stosowanie
mieszanek plastycznych, przy czym wymaga sie sprawdzenia konsystencji mieszanki betonowej
przy wylocie przewodu ttocznego pompy. Przed pompowaniem mieszanki betonowej nalezy
probnie sprawdzi¢ pompowalnos¢ mieszanki w warunkach budowy z uwzglednieniem réznicy
wysokosci i odlegtosci pompowania. Mozliwe jest transportowanie (podawanie) mieszanki
betonowej przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

- mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej,

- szybkos$¢ przesuwania tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1m/s,

- kat nachylenia przenos$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

- przenosnik musi by¢é wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzany do dostarczonej mieszanki betonowe;j.

Stosowanie przenos$nikow tasmowych jednosekcyjnych dopuszcza sie dla podawania mieszanki
betonowej na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10m.

Podbudowa betonowa powinna by¢ wyposazona w szczeliny dylatacyjne:

- w podbudowie betonowej nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne, wyznaczajgce pola o proporc;ji
bokéw mieszczace sie w przedziale 1:1,5,

- szczeliny dylatacyjne na wysoko$¢ 5 cm wypetniamy masg zalewowg z materiatu sprezystego
aplikowanego na gorgco przy uzyciu kotta z ptaszczem olejowym, po wczesniejszym
zagruntowaniu powierzchni szczeliny preparatem gruntujgcym (ponizej 5 cm szczelina powinna
by¢ wypetniona specjalnym piaskiem kwarcowym do 2/3 gtebokosci podbudowy).

3.4. Roboty zwigzane z wykonaniem robét zbrojeniowych elementéw torowiska nalezy
wykonaé zgodnie z SST D-10.04.02

4. SPRZET.

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera Budowy.
Mieszanie skfadnikéw betonu musi odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (przeciwbieznym).

Nie wolno stosowaé betoniarek wolnospadowych. Do podawania mieszanek betonowych nalezy
stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ do 10m. Zageszczenie mieszanki
betonowej wykonywa¢ za pomocg wibratoréw wgtebnych o czestotliwosci co najmniej 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej 0,65 najmniejszego rozstawu zbrojenia w
ptaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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Wykonawca na zadanie Inzyniera Budowy dostarczy kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. SRODKI TRANSPORTU.

Mieszanki betonowe nalezy transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (gruszkami)

z zastosowaniem wymagan jak opisano w pkt. 3.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢ robot i
wiasciwosci przewozonych wyrobow i materiatow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONYWANIE ROBOT.

6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z obowigzujgcymi PN i PN-EN i
dokumentacjg projektowa.

6.2 Roboty przygotowawcze.

W zakres robot przygotowawczych wchodzg nastepujgce prace:

- wykonanie zbrojenia elementéw,

- wykonanie deskowan,

- przygotowanie sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;.

6.3 Roboty zasadnicze.

W zakres robot zasadniczych wchodzi wykonanie elementéw wyszczegdlnionych w pkt 1.1.
6.4 Deskowania.

Deskowania dla elementéw konstrukcji nalezy wykonaé¢ wedtug oddzielnego projektu
technologicznego i konstrukcyjnego. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej.
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukciji.

W przypadku stosowania nietypowych deskowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzeniem przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia. Deskowania do betonéw powinny by¢ tak
szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentaciji technicznej i przed
wypetnieniem mieszankg betonowg dokfadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowych konstrukcji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczna.

Drewno na deskowania powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017, a tarcica iglasta
wymaganiom PN-75/D-96000.

Deskowania wykonac jako mieszane, indywidualne z drewna i materiatéw drewnopodobnych
oraz z elementow systemowych metalowych.

Mozna takze stosowac deskowania typu “PERI” lub rGwnowazne, ktére nie pozostawiajg Sladéw
wgniecen i odchylen oraz zr6znicowanego zabarwienia powierzchni.

Odchytka sciany w pionie nie powinna przekracza¢ 2mm.

6.5 Roboty betonowe.

6.5.1. Zalecenie ogdlne.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce dokumentac;ji
technologicznej, ktéra okresla¢ powinna kolejnosé betonowania i czas wykonania robot oraz
planowany termin rozebrania deskowania.

Roboty betonowe muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-63/B
06251 i PN-88/B-06250.

6.5.2. Przygotowanie do betonowania.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu (betonowaniem) nalezy sprawdzié:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos$¢ deskowania,

- obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny oraz:
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- osadzi¢ i wyregulowac potozenie wszystkich elementow kotwigcych w betonie,

- nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebiehn, zamocowan np.:
latarni o$wietleniowych, poreczy, barier ochronnych, instalacji rurowych i kablowych zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opo6znienia w wykonaniu prac.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢é
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowosci rzednych,

- wykonania deskowania,

- wykonania zbrojenia,

- grubosci otuliny zbrojenia; podane w projekcie grubosci otuliny sg wartosciami minimalnymi a
nie $rednimi, nie mozna dopusci¢ do nawet lokalnie mniejszych grubosci, rowniez dla pretéw
montazowych,

- przygotowania powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonania wszystkich robot zanikajgcych np.: warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowosci rozmieszczenia i niezawodnosci zamocowania elementéw wbudowanych
konstrukcyjnych i armatury,

- gotowosci sprzetu i urzgdzen do betonowania..

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze smieci,
brudu, ptatkow rdzy.

Przy wykonaniu deskowania nalezy uwzglednic¢ szczeliny dylatacyjne, ktére wyznaczajg pola o
proporcji bokéw mieszczgce sie w przedziale 1:1,5. Szczeliny dylatacyjne na wysokosé 5 cm
wypetniamy masg zalewowg z materiatu sprezystego aplikowanego na gorgco przy uzyciu kotta
z ptaszczem olejowym, po wczesniejszym zagruntowaniu powierzchni szczeliny preparatem
gruntujgcym (ponizej 5 cm szczelina powinna by¢ wypetniona specjalnym piaskiem kwarcowym
do 2/3 gtebokosci podbudowy).

6.5.3. Ukladanie mieszanki betonowe);.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocag
rynny zsypowej

do wysokosci 3,0m.

Ukfadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow ogélnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowania, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukgciji,

- szybkosc¢ i wysokos¢ wypetniania deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

- W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie
chroniona przed woda opadowa,

- W miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé¢ zageszczanie
reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robét, w ktérym powinny byé podane dane:

- data rozpoczecia i zakohczenia betonowania catosci i wazniejszych elementéw lub czesci
budowli,

- wytrzymatosci betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,

- daty, sposob, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie wyniki i terminy badan,

- temperatury zewnetrzne powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

6.5.4. Zageszczenie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzeth mechanicznych,
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- mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza po zageszczeniu mieszanki nie powinna by¢ wieksza od dopuszczainej,

- reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenc;ji
ciekiej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw wgtebnych,

- wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min 6000 drgan/min z butawami o srednicy
nie mniejszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$é 5-8cm w
Warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym
Wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem

skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ 30 do 60sek.

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugoséci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak ,

aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

- reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w ten sposdb, aby koice pretéw wchodzity na gtebokosc¢ 5-
10cm w warstwe poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym.

- zabrania sie wytadunku mieszanki betonowej w jedng hatde (jedno miejsce) i rozprowadzenia
przy pomocy wibratoréw.

6.5.5. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach przewidzianych na rysunkach oraz w
miejscach uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem.

Powierzchnia betonu w miejscach przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowania do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowe;j

o sktadzie zblizonym do zaprawy w betonie wykonanym, albo tez narzucenie cienkiej

warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przerwach roboczych nalezy bezwzglednie umieszczac i bardzo dobrze umocowac do
zbrojenia elementy uszczelniajgce przerwy w betonowaniu zgodnie z wymaganiami
technologicznymi.

Uszczelnienia powinny by¢é umieszczone w 1/3 grubosci elementu (ptyty, Sciany) mierzac od
strony zewnetrznej to jest od naporu wody.

6.5.6. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robot i niezbedne warunku bezpieczenstwa pracy.

6.5.7. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek
Wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywanym spadku temperatury
ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé¢ dziatania organizacyjne
pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgciji.
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6.5.8. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
W podbudowie betonowej nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne wyznaczajgce pola o proporcji
bokéw mieszczace sie w przedziale 1:1,5. Szczeliny dylatacyjne na wysoko$é 5 cm wypetniamy
masg zalewowg z materiatu sprezystego aplikowanego na gorgco przy uzyciu kotta z ptaszczem
olejowym, po wczesniejszym zagruntowaniu powierzchni szczeliny preparatem gruntujgcym
(ponizej 5 cm szczelina powinna by¢ wypetniona specjalnym piaskiem kwarcowym do 2/3
gtebokosci podbudowy).

6.5.9. Usuwanie deskowania

Catkowite rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.

6.5.10. Wykanczanie powierzchni betonowych

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie
przekracza 0,1mm a dtugos¢ rys nie przekracza 1m. Wymagana projektem grubosc¢ otuliny
pretdw zbrojeniowych nie moze by¢ zmniejszona,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz przewidziane projektem, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz
0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,. W powierzchniach widocznych pustki, raki i wykruszenia
sg niedopuszczalne,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania elementu,

- powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenia réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0m nie powinno przekraczaé
0,5cm,

- gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa, itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm.

- w podbudowie betonowej nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne, wyznaczajgce pola o proporc;ji
bokoéw mieszczace sie w przedziale 1:1,5,

- szczeliny dylatacyjne na wysokos¢ 5 cm wypetniamy masg zalewowa z materiatu sprezystego
aplikowanego na gorgco przy uzyciu kotta z ptaszczem olejowym, po wczesniejszym
zagruntowaniu powierzchni szczeliny preparatem gruntujgcym (ponizej 5 cm szczelina powinna
by¢ wypetniona specjalnym piaskiem kwarcowym do 2/3 gteboko$ci podbudowy).

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli wigczajgc personel, laboratorium, sprzet i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw
mieszanek betonowych i przedtozyé do oceny:

- prébki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosc,

- propozycje odnosnie uziarnienia,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego (cm) lub metody Ve-Be (s),

- sposob wytwarzania betonu, transport betonu, betonowania i pielegnacji betonu,
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- wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w
ksztafcie sze$cianu o bokach 15x15x15cm.

7.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej.

Kontroli podlegajg nastepujgce wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg PN-EN
206-01 oraz PN-88/B-6250

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczego6towe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanek i betonu.

7.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzanie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej
i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmian roboczej.
Réznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie powinny przekraczacé:

- +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be

- £1cm opadu stozka opadowego przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sig korygowanie mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c (cementowo-
wodnego c/w), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie z pkt 3.2.4
niniejszej ST.

7.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
cisnieniowg podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance nie powinna przekracza¢ 4% w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajgcych.

7.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw,
jedng prébke na 50m3 betonu , jedng probke na zmiane roboczg oraz trzy prébki na partie
betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuije sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250, PN-EN 206-1.
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymatosci nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub
elementu albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-
06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne to beton mozna uznaé za
odpowiadajgcy wymaganej klasie.

7.5 Sprawdzanie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzanie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 500m3 betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczenie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo roznych miejsc konstrukciji.

7.6 Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz
w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500m3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukgciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majgcymi stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przy$pieszonej (PN-EN 206-1 lub PN-88/B-06250).

595



Roboty zwigzane z wykonaniem robot 596

D -10.04.01 betonowych elementow torowiska

Wymagany stopiern mrozoodpornosci F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150
liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek, spetnione sg nastepujgce warunki:

- Po badaniach metodg zwykig wg PN-EN 206-1 lub PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.

- Po badaniach metodg przyspieszong wg PN-EN 206-1 lub PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w
zadnej probce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

7.7 Sprawdzanie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzanie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500m3 betonu.

Wymagany stopiehh wodoszczelnosci W8 jest osiggniety jesli pod cisnieniem wody rownym
0,08MPa w czterech na sze$¢ probkach badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003 lub PN-88/B-
06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

7.8 Pobieranie probek i badania

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PNEN 206-1, PN-88/B-06250 i “Rozporzadzeniem Ministra” oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jakosci betonu stosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
jakosci powinny by¢ uwzglednione badana przewidziane aktualng norma, niniejszg ST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w ponizszej tabeli.

. . . Termin lub czestotliwosé
Rodzaj badania Metoda badania wg @
badania
Badania 1. Badanie cementu Reznodtednio orzed uiveiem
skiadnikiw | e czas wiazania PN-EN186-3 I;:I‘?i: j"‘l'_':.; ?Ej;;; ‘;qj_“in
betonu . stalosc objetosci w. 13206] dostarczone] par
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* obecnesc grudek PN-EN1%6-5
2. Badanie kruszywa
. skladu ziarmowego PN-B-06714.10
Badania . ksztaltu ziaren FN-B-08714.16 P
skiadnikiw | e zawartosci pyidw PN-78/B-06714.13 Ei;ﬂi&:ﬂl?HE::::EL.I?;;”
betonu . zawartosci PN-T6/B-06714.12 Z0E| dostarczone) o
zanieczyszczen PN-B-DE714.18
. wilgotnosci
Badania Przy rozpoczgciu robot i w
skiadnikiw 3. Badanie wody PH-EN-1008 przypadku stwierdzenia
betonu zZanieczyszczen
Badania W-EN-70E-
skiadnikiw 4. Badanie dodatkdw i domieszek . PN-EN-208 .1 Przy rozpoczeciu robot
betonu Aprobata Techniczna
Badanie
L o 1 iabinln i PM-EN-208-1 S
mn:-aaar.m_ . Urabialnosci ON-B8/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowgj
Badanie . Al A I
mieszanki 3 Konsystendj Fl'x-EN_-ZI:ﬁﬁ-j Przy PI'H_IE:HI-:'.'U':.'II']IU receptury i 2
P ! PH-B88/B-06250 razy na zmiane roboczy
betonowgj ! i 5
?fa'ffmek. 5 Zawartoic owistrza PM-EN-206-1 Przy projektowaniu receptury i 2
fieszant 9 £EWartost powietza PN-88/B-06250 razy na zmiang robocza
betonowg ! i '
Badania baton 1. Wytrzymalodci na sciskanie na PM-EN-208-1 Po ustaleniu receptury i po
probkach PN-88/B-06250 wykonaniu kazde] partii betonu
Badania betonu 2. Wytrzymalosc na sciskanie - PN-74/B-06261 W przypadkach technicznie
badania nieniszczace PN-T4/B-06262 uzasadnionych
ENTRE. Po ustaleniu receptury, 3 razy w
Badania betonu | 3. Nasigkliwost I?N E.N.zl:.? 1_ okresie wykonywania konstrukci i
- PN-88/B-06250 L
raz na $00ma betonu
. Po ustaleniu receptury, 3 razy w
Badania betonu | 4. Mrozoodpornosc FN'E”_EE§ 1_ okresie wy-konywania konstrukcji
PN-88/B-06250 e :
i raz na 500m3 betonu
. Po ustaleniu receptury, 3 razy w
Badania betonu | 5. Wodoszezelnose Pl‘jNaaE EEEE 52150 okresie wykonywania konstrukcji i
e raz na 500m3 beton

7.9 Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcjg
uzytkowania deskowan wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw deskowania elementéw zgodnie z
dokumentacjg projektowg i dopuszczalng tolerancjg),

- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),

- sprawdzenie szczelno$ci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

- sprawdzenie poszycia deskowan ze sklejki, laminatu itp.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okre$la ilos¢ wykonanych robot zgodnie z dokumentacjg i postanowieniami
umowy.

Jednostkg obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy).

9. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- dostarczona na budowe mieszanka betonowa,

- deskowanie,

- systemy uszczelniajgce przerwy robocze i dylatacje,
- beton wykonywanych elementow.
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10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” Koszt robdt
tymczasowych i towarzyszgcych ujeto w cenie jednostki obmiarowej poszczegoéinych
elementow rozliczeniowych podanych nizej.

10.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy betonowej lub nawierzchni betonowej obejmuje:

- Wytyczenie w terenie elementu

-zakup wszystkich niezbednych materiatow, wykonanie deskowan, kontrola jakosci deskowan,
demontaz deskowan

- zakup, transport, uktadanie, zageszczanie i pielegnacja mieszanki betonowe;j,

- koszt wykonania dylatacji w podbudowie betonowej tgcznie z zakupem materiatéw.
- Zakup i transport zbrojenia

- Ciecie, giecie i prostowanie pretow

- Czyszczenie pretow

- Montaz zbrojenia w szalunkach

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentami odniesienia sa:

- Dokumentacja Projektowa

- normy

- aprobaty techniczne

- dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania budowy
Normy:

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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